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KORFORGASOS GAZDASAG TERVEZO-FEJLESZTO MERNOK MSc
SZAK
NAPPALI ES LEVELEZO TAGOZAT

ALTALANOS INFORMACIOK / GENERAL INFORMATION

Szakfelelos/Head of Program:
név: Hegedlisné Dr. Baranyai Nora
Telefon: (30) 504-5331

email: baranyai.nora@pen.uni-pannon.hu

Végzettségi szint / Level of education:

mesterfokozat (magister, master, roviditve: MSc)

MSc (master)
Szakképzettség / Qualification:

okleveles korforgasos gazdasag tervezo-fejleszté mérnok
design and development engineer for a circular economy

Képzés formaja / Form of education:
nappali tagozat / full-time

levelez6 tagozat / part-time

Képzési teriilet: miiszaki

A képzés célja

Aim of Study

A képzés célja olyan korforgdsos gazdasag
tervezO-fejlesztdé mérnokok képzése, akik
rendelkeznek a korforgdsos gazdasag
altalanos  és  specifikus  jellemzdinek
ismeretivel. Ismerik a korforgésos viz- és
hulladékgazdalkodassal, valamint a
korforgasos megujulo energiagazdalkodassal
kapcsolatos elméleteket ¢€s gyakorlatokat,
ezaltal képesek az Osszefiiggések feltarasara.
Ismerik a jogszabalyi kornyezetet, és a
szellemi tulajdon védelmével kapcsolatos
eldirasokat. Rendelkeznek
kornyezettechnologiai rendszerek
tervezésének ismeretével. A megszerzett
magas szintli gyakorlati, tovabba elméleti
ismereteik  birtokdban  alkalmasak a
szakteriilet kutatas-fejlesztési feladatainak
végzésére ¢€s iranyitasara, valamint a
tudomanyos kutatasokba valo
bekapcsolddasra.

The aim of the training is to train circular
economy design and development engineers
who have knowledge of the general and
specific characteristics of the circular
economy. They know the theories and
practices related to circular water and waste
management as well as circular renewable
energy management, thus they are able to
explore the connections. They know the legal
environment and the regulations related to
the protection of intellectual property. They
have knowledge of the design of
environmental technology systems. With the
acquired high-level practical and theoretical
knowledge, they are suitable for carrying out
and managing the research and development
tasks of the field, as well as for getting
involved in scientific research.




ELSAJATITANDO KOMPETENCIAK / COMPETENCES TO BE ACQUIRED

Tudas

Knowledge

T1: Ismeri a korforgasos gazdasag altalanos

¢s specifikus jellemzdit, tervezési ¢és
fejlesztési sajatossagait, a rokon
szakteriiletekhez valo kapcsolodasat.

T2: Ismeri a korforgdsos viz- ¢és
hulladékgazdalkodassal, valamint a

korforgasos megujulo energiagazdalkodassal
kapcsolatos elméleteket, osszefiiggéseket, és
gyakorlatokat.

T3: Ismeri  szakteriiletének  kutatési
modszereit, absztrakcids technikait, és az
ezekkel kapcsolatos gyakorlati
megvalositasokat.

T4: Ismeri a szakteriilethez kapcsol6do
jogszabalyi hatteret, valamint a szellemi
tulajdonvédelem legfontosabb aspektusait.

T5:  Rendelkezik a  szakteriiletéhez
kapcsolodo tervezési, fejlesztési,
modszertani ismeretekkel.

T6: Ismeri a  kornyezettechnologiai

rendszerek tervezésének ismereteit.

T7: Ismeri a modern IT megoldasokat.

T8: Jol ismeri a korforgasos gazdasag
tervezéséhez, fejlesztéséhez kapcsolddo
szokincset, az firott és beszélt nyelvi
kommunikéci6o sajatossagait: legfontosabb
formait, modszereit, és technikait
anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven.
T9: Birtokaban van azon ismeretek korének,
amelyek sziikségesek az adott és mas képzési
tertileten folyd doktori képzésbe valo

T1: Knows the general and specific
characteristics of the circular economy, its
design and development features and its
connection to related fields.

T2: Knows the theories, relationships and
practices of the circular water and waste
management, and the circular renewable
energy management.

T3: Knows the research methods, abstraction
techniques and their practical
implementation of the field.

T4: Knows the legislative background of the
field and the most important aspects of the
protection of intellectual property.

T5: Has knowledge of planning,
development and methodology related to the
field.

T6: Knows the design of environmental
engineering systems.

T7: Knows modern IT solutions.

T8: Knows well the vocabulary related to the
planning and development of circular
economy, the characteristics of written and
spoken communication: its most important
forms, methods and techniques in the native
language and in at least one foreign language.
T9: Possesses knowledge required to enter
doctoral studies in the field and in other fields
of study.

fejlesztd mérndki szakteriileten felmeriild
problémak megoldasaban képes alkalmazni a
megszerzett altalanos és specifikus elveket,
szabalyokat, Osszefliggéseket, eljarasokat.
K2: Képes arra, hogy szakteriiletén
anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven
publikacids tevékenységet és targyalasokat
folytasson.

K3: Képes a korforgasos
tervezésehez, fejlesztéséhez
vezetdi feladatok ellatasara.

K4: Feladatai ellatasa soran egyiittmiikodik a
kapcsolodo szakteriiletek képviseldivel.

KS5: Felkésziilt a korforgasos gazdasag
tervezésében, fejlesztésében rendszerek,

gazdasag
kapcsolddo

belépéshez.
Képesség Ability
K1: A korforgasos gazdasdg tervezo- | K1: Able to apply general and specific

principles,  rules, relationships  and
procedures in solving problems that appear
in the field of design and development
engineering for the circular economy.

K2: Able to publish and negotiate in the
native language and in at least one foreign
language.

K3: Able to perform management tasks
related to the design and development of the
circular economy.

K4: Cooperates with representatives of the
related fields.

KS5: Prepared to design and develop circular
economy  systems, technologies and




technologiak €s folyamatok
mindségbiztositdsara, méréstechnikai ¢és
folyamatszabalyozasi feladatok
megoldasara.

K6: Képes a kreativ problémakezelésre, az
Osszetett feladatok rugalmas megoldasara.

A megujulo energiagazdalkodas
specializacion tovabba:

K7: Képes a megujulod energia vizsgalatahoz

kapcsolodd mérések és adatelemzések
elvégzésére, valamint a megujuld energiak
energetikai rendszereinek teriileti
elemzésére.

K8: Képes a megajuld energidkhoz
kapcsolodo projektek tervezésére.

K9: Képes a nemzetkozi meghjuld

energiapolitika ¢és stratégia megismerését
kovetden javaslatok megfogalmazasara.
K10: Képes a megujuld energetikai
kihivasok, hatasok és trendek elemzésére, az
Osszefiiggések feltarasara.

K11: Képes a megujuld energiaforrasok
energiatermelésének folyamatat
optimalizalni.

A vizgazdalkodas specializacion tovabba:

K7: Képes értelmezni és jellemezni a vizi
létesitmények  szerkezeti  egységeinek,
elemeinek felépitését, miikodését, és az
alkalmazott rendszerelemek kialakitasat és

kapcsolatat.

K8: Képes a vizgazdalkodas teriiletén a
vizsgélatdhoz  kapcsoloddo  mérések  és
adatelemzések elvégzésére, valamint a
vizkezeld rendszereinek elemzésére.

KO9: Képes a
vizkezeléshez/vizgazdalkodashoz
kapcsolodd  projektek  tervezésére  és
kivitelezésére.

K10: Képes a nemzetkozi vizgazdalkodasi,

vizmindségi  iranyelvek és  stratégia
megismerését kovetden javaslatok
megfogalmazasara.

K11: Képes a vizkezelési kihivasok, hatdsok
¢s trendek elemzésére, az Osszefliggések
feltarasara.

K12: Képes a vizkezelési
folyamatat optimalizalni.

rendszerek

processes to ensure quality, to carry out
metrology and process control tasks.

K6: Able to deal with problems in a creative
way and carry out complex tasks flexibly.

In the specialization of Renewable energy
management in a circular economy:

K7: Able to carry out measurements and data
analyses related to renewable energy analysis
as well as regional analysis of energy
systems of renewable energy.

K8: Able to design renewable energy
projects.

K9: Able to formulate proposals after
understanding the international renewable
energy policy and strategy.

K10: Able to analyze renewable energy
challenges, impacts and trends and to explore
relationships.

K11: Able to optimize the process of energy
production from renewable sources.

In the specialization of Water management in
a circular economy:

K7: Able to interpret and describe the
structure and operation of the structural units
and elements of the water facilities, and the
design and connection of the applied system
parts.

K8: Able to perform measurements and data
analyses related to its assessment in the field
of water management and to analyse its water
treatment systems.

K9: Able to design and execute projects
related to water treatment/water
management.

K10: Able to formulate proposals after
getting acquainted with international water
management, water quality guidelines and
strategy.

K11: Able to analyze water treatment
challenges, impacts and trends, and to
explore the relationships.

K12: Able to optimize the process of water
treatment systems.




A hulladékgazdalkodas  specializacion
tovabba:

K7: Képes a hulladékgazdalkodashoz
kapcsolodd mérések és adatelemzések

elvégzésére, valamint a hulladékgazdalkodas
rendszereinek teriileti elemzésére.

K8: Képes a  hulladékgazdasighoz
kapcsolodo projektek tervezésére,
menedzselésére.

K9: Képes a hulladéklerakok allapotanak

In the specialization of Waste management in
a circular economy:

K7: Able to carry out measurements and data
analyses related to waste management as
well as regional analysis of waste
management systems.

K8: Able to design and manage projects
related to the waste economy.

KO: Able to assess the status of landfills and
design recultivation tasks.

felmérésére és a  hulladéklerakok | K10: Able to design and optimize the process
rekultivaciéval  kapcsolatos feladatok | of waste recovery systems.

tervezésére. K11: Able to design and supervise solid
K10: Képes a  hulladékhasznositas | residential/industrial waste sorting systems.
rendszereinek  folyamatdt tervezni és

optimalizalni.

K11: Képes a szilard lakossagi/ipari

hulladékok valogatasi rendszereinek

tervezésére, feliigyeletére.

Attitiid Attitude

Al: Nyitott és fogékony a korforgasos | Al: Open and responsive to gaining

gazdasdg  teriileten  zajlé  szakmai,
technologiai  fejlesztés és  innovéacio
megismerésére ¢s elfogaddsara, hiteles
kozvetitésére.

A2: Felvallalja a korforgdsos gazdasag
szakteriileteihez kapcsolodé szakmai és
erkolcsi értekrendet.

A3: Arra torekszik, hogy mind szakmailag
mind emberileg magas szinten végezze
munkajat.

A4: Torekszik arra, hogy munk4jat 6nalléan
vagy munkacsoportban rendszerszemléletii
¢és  folyamatorientalt  gondolkodasmod
alapjan, Osszetett megkdzelitésben végezze.
AS5: Torekszik arra, hogy tudasat folyamatos
tovabbképzéssel fejlessze.

A6: Torekszik arra, hogy mind sajat mind
munkatarsainak ~ munkavégzése  magas
szinvonalu, kiemelkedé mindségii legyen.
A7: Elkotelezett abban, hogy tudésat,
tapasztalatait megossza munkatarsaival igy
segitve fejlodésiiket.

knowledge and acceptance of professional,
technological development and innovation in
the field of circular economy and its
authentic mediation.

A2: Accepts the professional and moral
values related to the fields of circular
economy.

A3: Tries to work at a high level both
professionally and personally.

A4: Try to carry out their work
independently or in a group on the basis of a
systemic and process-oriented mind and a
complex approach.

AS5: Try to develop their knowledge through
continuous training.

A6: Try to ensure that both their own and
their colleagues’ work is of high quality.
A7: Committed to share their knowledge and
experience with their colleagues in order to
help their development.




Autondémia és felelosség

Autonomy and responsibility

AF1: Onalléan képes mérnoki feladatok
megoldésara.

AF2: Kezdeményez0 szerepet vallal miiszaki
problémak megoldéasaban.

AF3: Villalja a felelésséget az iranyitasa
alatt zajl6 részfolyamatokért.

AF4: Miikodési teriiletén oOnalléan hoz
szakmai dontéseket.

AF5: Munkatarsait és beosztottjait felelos és
etikus szakmagyakorlasra 6sztonzi.

AF6: Feladatainak megoldasara onalloan is
képes, dontéseit koriiltekintéen, mas
szakteriiletek  képviseldivel tandcskozva
hozza meg, amelyért feleldsséget vallal.
AF7: Kezdeményezd szerepet vallal a
korforgasos gazdasag tervezési €s fejlesztési
problémainak feltarasdban és megoldasaban.
AF8: Megszerzett tudasat és tapasztalatait
formalis és informalis uton megosztja
munkatarsaival és szakteriilete miiveldivel.
AF9: Figyelemmel kiséri a szakteriilettel
kapcsolatos jogszabalyi, technikai,
technoldgiai és adminisztracios valtozasokat.

AF1: Able to do engineering tasks
independently.

AF2: Takes a proactive role in solving
technical problems.

AF3: Take responsibility for the sub-

processes under their control.

AF4:  Makes  professional  decisions
independently in the field of operation.
AFS: Encourages employees and

subordinates to work responsibly and in an
ethical way.

AF6: Able to do their tasks independently,
and make their decisions carefully, in
consultation with representatives of other
fields, for which they take responsibility.
AF7: Takes a proactive role in exploring and
solving the design and development
problems of the circular economy.

AFS8: Share their knowledge and experience
with their colleagues in a formal and
informal way.

AF9:  Monitors legislative, technical,
technological and administrative changes in
the field.

A KEPZES FELEPITESE /STRUCTURE OF THE PROGRAM

A képzés szerkezete

Structure of Study

A képzési ido: 3 aktiv félév.
A megszerzendo kreditek szama: 90

Duration of Study: 3 semesters
Number of credits to be achieved: 90

A képzés fobb tanulmanyi teriiletei és
kreditpontjai

The main fields of studies of the program

Alapozo modul 7 kredit

Szakmai ismeretek 60 kredit
Szabadon valaszthato targyak 5 kredit
Diplomadolgozat 18 kredit

Basic subjects 7 credits
Professional subjects 60 credits
Optional subjects 5 credits
Thesis 18 credits




A képzés tartalma

Content of the program

Alapozo modul (7 kredit):
Korforgasos gazdasag; Tervezési-fejlesztési
kutatdsok modszertana és tudomanyos iras

Szakmai ismeretek (60 kredit):

A tervezés és fejlesztés modszertana; A
tervezés ¢és fejlesztés modszertana; A vizi
Okoszisztéma helyreallitasa; Autoipari
hulladékok és hasznositasuk; Biologiailag
lebomlo6 hulladékok kezelése; Energetikai
kihivasok, hatasok és trendek, a vilag
energiaigényének valtozasa; Eletciklus
elemzés a vizkezelésben; Hulladékbol
energia; Hulladékvalogatasi technologiak;
Hulladékvizek ujrafelhasznalasi lehetdségei,
Iddjarastiiggd meghjulod energiaforrasok
energiatermelésének optimalizalésa;
Korforgasos szemléletii energiagazdalkodas;
Korforgasos szemléletii
hulladékgazdélkodas; Korforgasos
szemléletl vizgazdalkodas;
Kornyezettechnologiai rendszerek
tervezése; Megujul6 energetikai mérések és
adatelemzések; Megtijuld energiaforrasok;
Megtijul6 energidk energetikai
rendszereinek teriileti elemzése; Megjuld
energia-projektek tervezése; Modern ipari
IT megoldasok; Miianyagipari ismeretek;
Nemzetkozi megujuld energiapolitika és
stratégia; Nemzetkozi megujuldenergia-
adatszolgaltatas, a megujulod
energiapolitikak kommunikacioja;
Nemzetkozi vizgazdalkodas és vizpolitikai
stratégia; Radioaktiv hulladékok kezelése;
Rekultivacio; Szennyezdanyagok korforgasa
a kornyezeti rendszerekben; Térinformatika;
Uj analitikai trendek a vizkémidban; Uzleti
jog és szellemi tulajdon védelem; Vizi
kornyezet allapotfelmérés modszertana;
Vizkezel6 rendszer tervezés és értékelése

Diplomadolgozat (18 kredit)
Diplomadolgozat, Diplomadolgozat II.

Szabadon valaszthato targyak (5 kredit)

Basic subjects: (7 credits):
Circular economy; Research methodology
and scientific writing

Professional subjects (60 credits):

Business Law and the Protection of
Intellectual  Property; Circular Energy
Management; Circular Waste Management;
Circular Water Management; Circularity of
Pollutants in the Environment;
Communication of International Data
Provision; Design and Evaluation of Water
Treatment Systems; Design of
Environmental Technology Systems; Design
of Renewable Energy Projects; Dissertation;
Energy Challenges, Impacts and Trends,
Changes in Global Energy Demand; Energy
from Waste; Geographic Information System
(GIS); International Renewable Energy
Policies and strategies; Knowledge of the
Plastic Industry; Life Cycle Analysis in
Water Treatment; Methodology of Planning
and Development Procedures; Methodology
of Water Environment Assessment; Modern
industrial IT solutions; New Analytical
Trends in Water Chemistry; Possibilities of
Recycling of Industrial Wastewater;
Recultivation; Regional Analysis of the
Energy Systems of Renewable Energies;
Renewable Energy Measurements and Data
Analysis; Renewable Energy Sources;
Restoration of aquatic ecosystems; Strategy
for International Water Management and
Water Politics; The Optimization of Energy
Production from Variable Renewable Energy
Sources;  Treatment of  Biologically
Degradable Waste; Treatment of Radioactive

Waste; Waste and Recycling of the
Automotive Industry; Waste Selection
Technologies

Thesis (18 credits)
Thesis work, Thesis work 1II.

Optional subjects (5 credits)




Nyelvi képzés

Language improvement

Magyar nyelvii képzés esetén

A tervezés ¢és fejlesztés modszertana
kotelezé targyak oktatdsa angol és német
nyelven torténik.

A tantargyak oktatasa soran részben angol
vagy német nyelvii  segédanyagok
hasznalatosak, tovabba tobb esetben angol
vagy német nyelvli szakirodalom Kkeriil

feldolgozasra.

A diplomadolgozat készitése soran angol
vagy  német  nyelvi szakirodalom
feldolgozasa is sziikséges. A

diplomadolgozat angol vagy német nyelven
torténd elkészitése is tAmogatott.

Angol nyelvii képzés esetén

Az angol nyelvli szak képzési nyelve az
angol. Az angol szaknyelvi kompetencidk
fejlesztése a szakmai targyak angol nyelven
torténd teljesitése révén valosul meg.

In case of a MSc course in Hungarian:

The compulsory course Methodology of
Planning and Development Procedures is
taught in English or German.

Some of the teaching materials are in English
or German, and in many cases, English or
German literatures are used.

The preparation of the thesis will also require
the use of English or German literature. The
thesis can also be written in English or
German.

In case of a MSc course in English:

The language of instruction of the course in
English is English. Development of the
technical language competences in English is
realized by studying the professional subjects
in English.

Szakmai gyakorlat

Internship

Mobilitasi ablak

Mobility

Nemzetkozi mobilitasra ajanlott idészak: 2.
és/vagy 3. félév. A kiilfoldi intézménynél
ajanlott a hallgatd altal még nem teljesitett
kotelez0 vagy kotelezOen — vélaszthato
targyak tematikait legaldbb 75%-ban lefedd
tantargyak felvétele. Emellett, a képzéshez
illeszkedd szakmai tantargyak teljesitése is
elfogadhat6 kotelezéen valaszthato
tantargyként a szakfelelds jovahagyasaval.

The recommended period for international
mobility: 2nd and/or 3rd semester. It is
recommended to include subjects at a foreign
institution covering at least 75% of the
compulsory or optional subjects that the
student did not complete earlier. The
completion of professional subjects related to
the training is also acceptable as an optional
subject based on the approval of the head of
the program.

Diplomadolgozat

Thesis

A diplomamunka a szak diszciplinaira €piild,
projektalapt, gyakorlati problémara iranyuld
komplex 6nalld6 munka, amelynek sordn a
hallgat6 jellemzden valds vagy valdszeri
feladaton dolgozva rendszerszinten elemzi a
problémat, adatokat gyiijt ¢&s értékel,
valamint mérnoki modszerekkel megoldési
javaslatot dolgoz ki. A diplomamunkanak
bizonyitania kell, hogy a végzett hallgato
rendelkezik a doktori képzés (PhD)
megkezdéséhez sziikséges elméleti
ismeretekkel, és egyben birtokdban van
olyan gyakorlati  tapasztalatoknak  ¢és
készségeknek, amelyek kozvetleniil
hasznosithatok a munkaerdpiacon.

The thesis is a project-based, practice-
oriented independent work built upon the
disciplines of the programme, in which the
student typically addresses a real or realistic
problem by applying a systems approach,
collecting and analysing data, and
developing an engineering solution. The
thesis must demonstrate that the graduate
possesses the theoretical knowledge required
to enter a PhD programme and has acquired
practical experience and skills that are
directly applicable in the labour market.




ABSZOLUTORIUM ES ZAROVIZSGA / ABSOLUTORIUM AND FINAL EXAM

zardvizsgara bocsatas feltételei and the final exam

Az abszolutéorium megszerzése és a | Conditions of eligibility for absolutorium

Az abszolutérium megszerzésének feltételei: | The conditions of eligibility for absolutorium
o Az eldirt szamu és Osszetételll kreditek | ¢ Acquire the required total number of

of the components is 1.

megszerzeése credit points
e Az alairassal zarulo targyak ¢és a | e Fulfil the signature required courses and
kritériumkovetelmények teljesitése the criteria requirements
A zarovizsgara bocsatas feltételei: The conditions of eligibility for final exam
e Az abszolutérium megszerzése e Fulfil the absolutorium requirement
e Befogadott diplomadolgozat e Approved thesis
Zarovizsga Final exam
e A projektalapi  diplomamunka e Presentation and defense of the
(komplex mérnoki projekt) project-based  thesis  (complex
bemutatdsa ¢s megvédése engineering project)
e A projekt bemutatasahoz kapcsolodo, e A  comprehensive  professional
a szakmai ismeretek alkalmazasat és examination related to the project
Osszefliggéseinek értelmezését presentation, assessing the
vizsgalo komplex szakmai vizsga application of professional
A zardvizsga elégtelen, ha a diplomamunka knowledge and the understanding of
védésére ¢€és a szobeli vizsgara kapott its interrelations
érdemjegyek koziil barmelyik elégtelen. The result of the final exam is 1 (failed) if any

A zardévizsga minésitésének kiszamitasa Evaluation of the final exam

ZV + 8zD FE + DM
T2 FR=—"3
TA+ ZV + SzD pC GPA+ FE + DM
- 3 B 3
ahol where
ZE: a zarovizsga eredménye FR: evaluation of the final exam
ZV: a zardvizsgan teljesitett komplex szobeli | FE: complex oral exam’s result in the final
vizsga eredménye exam
SzD: a diplomadolgozatra kapott érdemjegy | DM: Thesis final mark
TA: az 6sszesitett tanulmanyi atlag GPA: aggregated GPA
OM: az oklevél mindsitése DC': degree classification

A Kképzés szerkezete a KKK-ban elvart|The structure of the training according to the

kreditértékek szerint credit values expected in the TOR
Tantargy / Course ‘ Kod/code | Kredit
Gazdasagi és human ismeretek ismeretkor/ Business and human knowledge competence 3-8
Uzleti jog és szellemi tulajdon védelem E}‘::ﬁ’eecsti;a]‘,”r ;;‘grg‘e Protection of GTKGT313U 3
Osszesen/sum 3
Informatika ismeretek ismeretkor/ IT knowledge competence 3-6
Modern ipari IT megoldasok Modern industrial IT solutions MIAIM2131 3
Osszesen/sum 3
Korforgasos gazdasag tervezé-fejlesztomérnoki szakmai ismeretek ismeretkor/ Circular economy 10-28

design and development engineering technical knowledge competence




Kutatasok médszertana és tudoméanyos

Research methodology and scientific

. o MKSEM343KM 3
iras writing
Korforgasos gazdasag Circular economy GTAGM143KG 3
Korforgéasos szemléletii .
hulladékgazdélkodés Circular Waste Management MKFMM146KS 6
Korforgéasos szemléletii vizgazdalkodas | Circular Water Management MKSEM146KS 6
Korfo'rgasos,szem’l Cletl Circular Energy Management GTAGM146KE 6
energiagazdalkodas
Korny?zettechnologlal rendszerek Design of Environmental Technology MKSEM143KR 3
tervezése Systems
Osszesen/sum 27
Megiijuld energiagazdalkodas a korforgasos gazdasagban specializacié ismeretkore/ Competences 50-70
of the renewable energy management in the circular economy specialization
Nemzetkodzi megujuld energiapolitika és | International Renewable Energy Policies
stratégia, energetikai kihivasok és and Strategies, Energy Challenges and MKSEM246NM 6
trendek Trends
Megtjuld energla'lrforrasok és Renewable Energy Sources and System MKSEM243ME 3
rendszerkoncepciok Concepts
Megtjuld c’energetlkal mérések és Renewable Energy Measurements and MKSEM246ME 6
adatelemzések Data Analysis
Nemzetkdzi meguajuldenergia- L .
adatszolgaltatas, a megujuld Com;npmcahon of International Data MKSEM143NM 3
. r s o g Provision
energiapolitikak kommunikacioja
Id6jarasfiggd megtjuld energiaforrasok | The Optimization of Energy Production
. ‘o s . MKSEM145IM 5
energiatermelésének optimalizalasa from Variable Renewable Energy Sources
Megujulo'energlzg( eI'lergetlkral Regional Analysis of the Energy Systems MKSEM143ME 3
rendszereinek teriileti elemzése of Renewable Energies
Megtjulo energia-projektek tervezése Design of Renewable Energy Projects MKSEM145MP 5
A tervezés és fejlesztés modszertana Methodology of Planning and MKSEM143TF 3
Development Procedures
Diplomadolgozat 1. Thesis 1. MKSEM19DD 9
Diplomadolgozat I1. Thesis I1. MKSEM29DD 9
Osszesen/sum 52
Vizgazdalkodas a korforgasos gazdasagban specializacié ismeretkore/ Competences of the water 50-70
management in the circular economy specialization
A vizi dkoszisztémak rendszerszintii Systems-Based Approach to Aquatic )
megkozelitése, nemzetkozi Ecosystems and International Water MKSEM?246VO 6
vizgazdalkodas Management
le'kez’elo rendszerek tervezése és Design and Evaluation of Water Treatment MKSEM243VR 3
értékelése Systems
Analitikai médszerek a vizkémiaban Analytical Methods in Water Chemistry MKSEM256AM 6
VI,ZI kornyezet allapotfelmérés Methodology of Water Environment MKSEM143VK 3
modszertana Assessment
S%ennyezganyagok korforgasa a Clrcylarlty of Pollutants in the MKSEM145SK 5
kornyezeti rendszerekben Environment
Eletciklus elemzés a vizkezelésben Life Cycle Analysis in Water Treatment MKSEMI123EE 3
Hullaﬂde'kw.zek ujrafelhasznalasi Possibilities of Recycling of Industrial MKSEM155HU 5
lehetdségei Wastewater
A tervezés ¢és fejlesztés modszertana Methodology of Planning and MKSEMI143TF 3
Development Procedures
Diplomadolgozat I. Thesis 1. MKSEM19DD 9
Diplomadolgozat I1. Thesis I1. MKSEM29DD 9
Osszesen/sum 52
Szabadon valaszthat6 targyak/ Elective subjects S
Szabadon valaszthato targyak Elective subjects
Osszesen/sum
OSSZESEN / TOTAL 90
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Tantervi tablazatok/Subjects to register for each semesters

1. félév/semester

Oraszam
Tantargy neve Targykod Kredit Contact hours L Kov. | Tanszék | Elofeltétel | Kompetenciak
Course name Course code Credit [ Ea. | Gy |Lab. eve Req. | Dept. [Prerequisite] Competence
part-
Lect. | Sem. | Lab. | .
time
Kutatasok modszertana és
tudomanyos iras . |MKSEKF T3,K2, Al, A2,
Research methodology and MKSEM343KM 3 ! ! 0 10 E K ) A3, AF8
scientific writing
Uzleti jog és szellemi tulajdon
védelem
Business Law and the GTKGT313U 3 2 0 0 10 K GTAGI - T4, K1, A4,
. AF9
Protection of Intellectual
Property
Modern ipari IT megoldasok T7,K4, Al,
Modern industrial IT solutions MIAIM2131 3 2 0 0 10 K MIAIT ) AF6
K srforas dasé T1, T8,KIl, Al,
oriorgasos gazdasag GTAGM143KG | 3 1 1 0 10 E | GTAGI - A2, A7, AF7,
Circular economy
AF9
Korforgasos szemléletii T1, T3, K1, K4,
hulladékgazdalkodas MKFMM146KS | 6 1 3 0 20 K [MKFMKL - K7, Al, AF3,
Circular Waste Management AF8
T1, T2,K3,K7,
Korforgasos szemléletii K8, K11, K12,
vizgazdalkodas MKSEMI146KS 6 1 3 0 20 F MKSEKF - Al AZ, A3, Ad,
Cireular Water M ‘ K A5, A6, A7,
ircular Water Managemen AF3, AF6, AF7,
AFS8, AF9
Korforgasos szemléletii
energiagazdalkodas GTAGM146KE 6 1 3 0 20 F GTAGI - T1, T2, K1, A4,
. AF7
Circular Energy Management
Kornyezettechnoldgiai
rendszerek tervezése MKSEKF T2, T3, T5, K1,
Design of Environmental MKSEM143KR 3 ! ! 0 10 F K ) K8, Al, AF7
Technology Systems
Osszesen/Sum 33
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2. félév/semester

Tantargy neve
Course name

Targykod
Course code

Kredit
Credit

Oraszim
Contact hours

Ea.
Lect.

Gy
Sem.

Lab.
Lab.

Lev.
part-
time

Kov.
Req.

Tanszék
Dept.

Eléfeltétel
Prerequisite

Kompetenciak
Competence

Meguijulé energiagazdalkodas

a korforgasos gazdasagban specializacié
|Renewable energy management in the circular economy specialization

Nemzetkdzi megujulo
energiapolitika és stratégia,
energetikai kihivasok és trendek]|
[nternational Renewable
Energy Policies and Strategies,
[Energy Challenges and Trends

MKSEM246NM

20

MKSEKF
K

T1, T2, K1, K9,
K10, Al, AF7

Megujulo energiaforrasok és
rendszerkoncepciok
Renewable Energy Sources and
System Concepts

MKSEM243ME

10

MKSEKF

T2,K1, K4, Al,
AS, AF8, AF9

Megujulo energetikai mérések
¢s adatelemzések

Renewable Energy
Measurements and Data
Analysis

MKSEM246ME

20

MKSEKF

T1, T9,K7, A2,
AS, A6, A7,
AF6, AF7

Szabadon valaszthato
[Electives

Diplomadolgozat

MKSEM19DD

Thesis

10

Osszesen/Sum

29

Vizgazdalkodas a korforgasos gazdasagban specializacié
Water management in the circular economy specialization

A vizi 6koszisztémak
rendszerszintii megkozelitése,
nemzetk6zi vizgazdalkodas
Systems-Based Approach to
IAquatic Ecosystems and
International Water
Management

MKSEM246V0O

20

MKSEKF
K

T2, T3, K1, K4,
KS, Al, A3, Ad,
A7, AF6, AF7,
AF9

Vizkezel§ rendszerek tervezése
¢s értékelése

Design and Evaluation of Water
Treatment Systems

MKSEM243VR

20

MKSEKF
K

T1, K8, K9, A3,
AF1

lAnalitikai modszerek a
vizkémidban

/Analytical Methods in Water
Chemistry

MKSEM256AM

20

MKSEKF

T6, K8, K10,
Al, AF9

Szabadon valaszthatd
[Electives

Diplomadolgozat

MKSEM19DD

Thesis work

10

Osszesen/Sum

29
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3. félév/semester

Oraszam
Tantargy neve Targykod Kredit Contact hours I Kov. | Tanszék | Elofeltétel | Kompetenciak
Course name Course code Credit | Ea. | Gy |Lab. eve Req. | Dept. |Prerequisite] Competence
part-
Lect. | Sem. | Lab. | .
time
Megujuld energiagazdalkodas a korforgasos gazdasagban specializacié
|Renewable energy management in the circular economy specialization
Nemzetkdzi megujuloenergia-
adatszolgaltatas, a megujulod
energiapolitikak - |MKSEKF i T1, K9, Al, A7,
lkommunikécisia MKSEMI43NM | 3 b bpoqp o E K AFS, AF9
Communication of International
IData Provision
[d6jarasfiiggd megtjuld
energiaforrasok
energiatermelésének T1, T3, T3,
optimalizalasa MKSEM145IM 5 1 2 0 15 F MKSKEKF - K11, Al, A6,
The Optimization of Energy AF7, AF8
Production from Variable
Renewable Energy Sources
Megtijuld energiak energetikai
rendszereinek teriileti elemzése
Regional Analysis of the MKSEM143ME 3 1 1 0 10 F MKSEKF - T1, K10, Al
K AF7
Energy Systems of Renewable
Energies
Megtijuld energia-projektek
tervezése MKSEKF T1, TS5, K5, K8,
Design of Renewable Energy MKSEMI45MP > ! 2 0 15 K K i Al, AF8
Projects
A tervezés és fejlesztés T1, K2, K3, Al,
modszertana . |MKSEKF A2, A3, A4, A5,
Methodology of Planning and MKSEMI43TE 3 ! ! 0 10 E K i A7, AF5, AF6,
Development Procedures AF7, AF8, AF9
D1plgmadolgozat 1L MKSEM29DD 9 0 5 0 10 A MKSEM19D
Thesis work 11 D
Osszesen/Sum 28
Vizgazdalkodas a korforgasos gazdasagban specializacio
Water management in the circular economy specialization
Vizi kornyezet allapotfelmérés
modszertana MKSEKF T1, TS5, K8, A4,
Methodology of Water MKSEMI43VK 3 ! ! 0 10 F K ) AF7
[Environment Assessment
,, " . T1, T3, T4, T8,
Szennyezdéanyagok korforgasa K2 K3 K4 Al
@ komyezeti rendszerekben MKSEM145SK | 5 2 1 0 15 g |MKSEKF . A2, A3, A4, AS,
Circularity of Pollutants in the K
Envi " A6, A7, AF6,
fvironmen AF7, AF8, AF9
Eletciklus elemzés a le’lliz;:?;:;%
E.kaeée"sz“ lvsis in Wat MKSEMI23EE | 3 0| 210 10 F MKSKEKF - A3, A4, AS, A6,
Tl et yc<t3 nalysis in Water A7. AF6, AF7.
reatmen AF8, AF9
A tervezés és fejlesztés T1, K2, K3, Al,
modszertana . |MKSEKF A2, A3, A4, AS,
Methodology of Planning and MKSEMI43TE 3 ! ! 0 10 E K i A7, AFS5, AF6,
Development Procedures AF7, AF8, AF9
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Hulladékvizek Gjrafelhasznalasi

lehetdségei MKSEKF|MKSEM146]| T2, K7, K8,
Possibilitics of Recycling of | MKSEMISSHU |5 o2 B |F K KS | K10, Al, AF9
Industrial Wastewater

D1p19mad01gozat 1L MKSEM29DD 9 0 5 0 10 A MKSEM19D

Thesis work 11 D

Osszesen/Sum 28

Kreditpontok a modell tanterv féléveiben / Credit points proposed for semesters

Modelltanterv Kotelezo kot. val. diff. | szabadon Ssszesen
féléve targyak szakmai | valasztott
Proposed Compulsory Electfve Optional
. professional . Sum
semester subjects . subjects
subjects
1. 33 0 0 33
2. 24 0 5 29
3. 28 0 0 28
0sszesen 85 0 5 90
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VALTOZASKEZELES

Moédositas

sorszama

Hatarozatszam

Hatalya/
Bevezetés
modja

Modositas cime

[u—

4/2023 (111.7.) NEK

felmend rendszerben a
2023/24-0s tanévtol

A tanterv ¢letbe 1éptetése.

2.1

2.2.

23

25/2026 (V1.01.) NEK

felmend rendszerben a
2026/27-es tanévtol

Oraszam médositas és kredit szim
modositas:

Korforgasos gazdasag (1+2 o6rarol 1+1 orara, 4
kreditrél 3 kreditre)

Megujulo energetikai mérések és
adatelemzések (2+3 orar6l 1+3 orara,
Skreditrdl 6kreditre)

Vizkezel6 rendszerek tervezése €s értékelése
(2+2 oraro6l 1+1 orara, 5 kreditrdl 3 kreditre)
Nemzetkdzi megujuldenergia-adatszolgaltatas,
a megujuld energiapolitikak kommunikacidja
(2+2 oraro6l 1+1 orara, 4 kreditrdl 3 kreditre)
Szennyezbanyagok korforgasa a kdrnyezeti
rendszerekben (2+2 orarol 2+1 orara, 4
kreditr6l 5 kreditre)

Eletciklus elemzés a vizkezelésben (2+2
orardl 0+2 orara, 4 kreditrdl 3 kreditre)

Kreditszam moédosulas:

Korforgasos szemléletii hulladékgazdalkodas
(5 kreditrdl 6 kreditre)

Korforgésos szemléletii vizgazdalkodas (5
kreditrél 6 kreditre)

Korforgésos szemléletii energiagazdalkodas (5
kreditrél 6 kreditre)
Kornyezettechnoldgiai rendszerek tervezése (2
kreditr6l 3 kreditre)

Oraszam médosulas:

Id6jarasfiiggé meghijuld energiaforrasok
energiatermelésének optimalizalasa (3+2
orarol 142 érara)

Megtjul6 energiak energetikai rendszereinek
teriileti elemzése (0+2 orardl 1+1 orara)
Megtjul6 energia-projektek tervezése (2+3
orarol 142 érara)

A tervezés és fejlesztés modszertana (142
orarol 1+1 orara)

Hulladékvizek Gjrafelhasznalasi lehetdségei
(1+3+0 orarol 1+0+2 oréara)

15




Moédositas
sorszama

Hatarozatszam

Hatalya/
Bevezetés

moédja

Modositas cime

24

2.5.

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

Valtozott a szamonkérés modja:
Korforgasos gazdasag (F-rol E-re)
Korforgésos szemléletii hulladékgazdalkodas
(V-r6l K-ra)

Koérnyezettechnoldgiai rendszerek tervezése
(V-r6l F-re)

Iddjarasfiiggé meghijuld energiaforrdsok
energiatermelésének optimalizalasa (K-rol F-
re)

Megujuld energetikai mérések és
adatelemzések (K-rol E-re)

Megtjuld energiak energetikai rendszereinek
tertileti elemzése (K-rol F-re)

Vizkezel6 rendszerek tervezése €s értékelése
(V-r6l F-re)

Nemzetkdzi megujuldenergia-adatszolgaltatas,
a megujuld energiapolitikak kommunikacidja
(K-r0l E-re)

Vizi kdrnyezet allapotfelmérés modszertana
(V-161 F-re)

Szennyezbéanyagok korforgasa a kdrnyezeti
rendszerekben (K-rol F-re)

Hulladékvizek Gjrafelhasznalasi lehetdségei
(V-161 F-re)

Tervezés és fejlesztés modszertana (F-rél E-
re)

Uj tantargy:

Nemzetkdzi megujuld energiapolitika és
stratégia, energetikai kihivasok és trendek
Megujul6 energiaforrasok és
rendszerkoncepciok

A vizi 6koszisztémak rendszerszintl
megkozelitése, nemzetkdzi vizgazdalkodas
Analitikai modszerek a vizkémiaban

Vizi kornyezet allapotfelmérés modszertana

Kivezetett tantargy

Nemzetkdzi megujuld energiapolitika és
stratégia

Energetikai kihivasok, hatasok és trendek, a
vilag energiaigényének valtozasa

Megujul6 energiaforrasok

A vizi 6koszisztéma helyreallitasa

Nemzetkozi vizgazdalkodas és vizpolitikai
stratégia
Uj analitikai trendek a vizkémidban

A diplomadolgozat és a zardvizsga projekt
alapuva tétele

A targyfelelds tanszékek kodjanak javitasa

,»A képzés szerkezete a KKK-ban elvart
kreditértékek szerint” tablazat beszurasa

»Hulladékgazdalkodas a korforgasos gazdasag
specializacio” kivezetése
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CHANGE MANAGEMENT

Amendment

No.

Resolution
No

Effective date /
method of introduction

Title of amendment

—_—

4/2023 (I11.7.)
NEK

in a phased system from the
2023/24 academic year

Entry into force of the curriculum.

2.1

2.2

23

25/2026
(VL01.) NEK

in a phased system from the
2026/27 academic year

Modification of contact hours and credits:

* Circular economy (from 1+2 hours to 1+1 hours, from 4
credits to 3 credits)

* Renewable Energy Measurements and Data Analysis
(from 2+3 hours to 1+3 hours, from 5 credits to 6 credits)
* Design and Evaluation of Water Treatment Systems (from
2+2 hours to 1+1 hours, from 5 credits to 3 credits)

« Communication of International Data Provision (from
2+2 hours to 1+1 hours, from 4 credits to 3 credits)

* Circularity of Pollutants in the Environment (from 2+2
hours to 2+1 hours, from 4 credits to 5 credits)

* Life Cycle Analysis in Water Treatment (from 2+2 hours
to 0+2 hours, from 4 credits to 3 credits)

Modification of credits:

* Circular Waste Management (from 5 credits to 6 credits)
* Circular Water Management (from 5 credits to 6 credits)
* Circular Energy Management (from 5 credits to 6 credits)
* Design of Environmental Technology Systems (from 2
credits to 3 credits)

Modification of contact hours:

* The Optimization of Energy Production from Variable
Renewable Energy Sources (from 3+2 hours to 142 hours)
* Regional Analysis of the Energy Systems of Renewable
Energies (from 0+2 hours to 1+1 hours)

* Design of Renewable Energy Projects (from 2+3 hours to
1+2 hours)

* Methodology of Planning and Development Procedures
(from 1+2 hours to 1+1 hours)

* Possibilities of Recycling of Industrial Wastewater (from

14340 hours to 1+0+2 hours)
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Amendment
No.

Resolution

No.

Effective date /
method of introduction

Title of amendment

24

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

Modification of assessment methods:

* Circular economy (from continuous assessment to in-term
mark )

* Circular Waste Management (from examination to
colloquium)

* Design of Environmental Technology Systems (from
examination to continuous assessment)

* The Optimization of Energy Production from Variable
Renewable Energy Sources (from colloquium to continuous
assessment)

* Renewable Energy Measurements and Data Analysis
(from colloquium to in-term mark)

* Regional Analysis of the Energy Systems of Renewable
Energies (from colloquium to continuous assessment)

* Design and Evaluation of Water Treatment Systems (from
examination to continuous assessment)

« Communication of International Data Provision (from
colloquium to in-term mark)

* Methodology of Water Environment Assessment (from
examination to continuous assessment)

* Circularity of Pollutants in the Environment (from
colloquium to continuous assessment)

* Possibilities of Recycling of Industrial Wastewater (from
examination to continuous assessment)

* Methodology of Planning and Development Procedures
(from continuous assessment to in-term mark)

New subjects introduced:

* International Renewable Energy Policies and Strategies,
Energy Challenges and Trends

* Renewable Energy Sources and System Concepts

* Systems-Based Approach to Aquatic Ecosystems and
International Water Management

* Analytical Methods in Water Chemistry

» Methodology of Water Environment Assessment

Deleted subjects:

* International Renewable Energy Policies and Strategies
* Energy Challenges, Impacts and Trends, Changes in *
Global Energy Demand

* Renewable Energy Sources

* Restoration of aquatic ecosystems

« Strategy for International Water Management and Water
Politics

* New Analytical Trends in Water Chemistry

Introducing project-based thesis and final exam

Correcting the codes of the departments responsible for the
courses

Inserting table “The structure of the training according to
the credit values expected in the TOR”

Deleting specialization “Waste management in the circular

economy”
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