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1. A SZAK ENGEDELYEZESE ES AKKREDITACIOJA

— Aviz- és szennyvizkezel6 rendszeriizemeltetdo szakmérnok szakiranyu
tovabbképzési szak 1étesitését €s a képesitési és kimeneti kovetelményeit az Oktatasi
Hivatal FF/661-2/2014. szamu hatarozattal nyilvantartasba vette.

— A Pannon Egyetemen a szak inditasat a 2014/2015. tanév 1. félévétdl az Oktatasi
Hivatal az FF/1212-2/2014. sz. levelében Nagykanizsa helyszinnel, mig az FF/1218-
2/2014. sz. levelében Veszprém helyszinnel 2014. junius12-én engedélyezte.

— A\viz- és szennyvizkezel6 rendszeriizemeltetd szakember szakiranyu
tovabbképzési szak 1étesitését és a képesitési és kimeneti kovetelményeit az Oktatasi
Hivatal FF/660-4/2014. szamu hatarozattal nyilvantartasba vette.

— A Pannon Egyetemen a szak inditasat a 2014/2015. tanév 1. félévétdl az Oktatasi
Hivatal az FF/1115-4/2014. sz. Nagykanizsa helyszinnel, mig az FF/1116-2/2014. sz.
levelében Veszprém helyszinnel 2014. junius12-én engedélyezte.

2. AKEPZES CELJA/ PROGRAM AIMS

A képzés célja olyan specialis ismeretekkel €s szemléletmoddal rendelkezd
szakemberek képzése, akik a korabban megszerzett szakképzettségiik és felséfoku
ismereteik birtokaban képesek az iparagak €s koziizemek kiilonb6z6 viz- €s
szennyvizkezelési problémainak megoldésara.

The aim of the program is to train experts having special knowledge and attitude in
water and wastewater treatment. With their professional knowledge aquired earlier, they
are able to prevent, recognize and eliminate problems occurring during water and
wastewater treatment system operation of different indusrial areas and public services.

3. KEPZESI IDO FELEVEKBEN/ DURATION ,

OF THE COURSE IN SEMESTERS

4. AMEGSZERZENDO KREDITEK SZAMA/ 50

TOTAL CREDITS REQUIRED FOR DEGREE

5. AKEPZES FORMAJA/ DELIVERY
Levelezd/Distance Education
Kiadasért felel: Oldalszam:1/10
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6. VEGZETTSEGI SZINT/ CERTIFICATION

szakmérnok/engineer
specialista/specialist

7. SZAKKEPZETTSEG/ QUALIFICATION

Viz- és szennyvizkezel6 rendszer lizemelteté szakmérnok / szakember

Water and Wastewater Treatment System Operator Specialist / Specialist (M.Sc.)

8. AKEPZES SZERKEZETE/ PROGRAM STRUCTURE

A képzés szerkezete a képzési és kimeneti kovetelményekben meghatarozott keretek szerint

1. Alapozd ismeretek (26-33 %) 14-18 kredit

Altalanos kémiai ismeretek, vegyszerismeret; fizikai-kémiai, vizkémiai és korrozids
alapismeretek; a mikroorganizmusok jelent6sége, biologiai sajatossagaik, vizmikrobioldgia;
a viz jellemzésére alkalmas paraméterek és a mérésiikre hasznalatos analitikai modszerek;
gépészeti ismeretek.

2. Szakmai torzsanvag (67-74 %) 36-40 kredit

A viz és szennyvizkezelés miiveletei; a nyersviz nemkivanatos komponensei ¢s eltavolitasuk,
a vizkezelés technoldgiai folyamata; szennyviztisztitas; a vizkezelésben alkalmazott mérési
eljarasok és méromiiszerek megismerése; a villamos- és héenergia-termelés és az erémiivi
technoldgia kérdései, méretezés, az lizemeltetés jellemzdi; ipardgak és kozlizemek specidlis
viz- és szennyvizkezelési kérdéseinek megismerése és megtargyaldsa esettanulmanyokon
keresztiil; vizszerzés, csatorna- és kozmiépités, kozmiifenntartds és -tisztitds; a viz- és
szennyvizkezelés mindségbiztositasa, hatarértékek, jogszabalyok, biztonsagtechnikai
ismeretek;  ¢él6vizek  terhelhetdsége; a  vallalat  mibenlétének,  fejlodésének,
kapcsolatrendszerének, a kornyezettel vald kolcsonhatdsainak, tovabba a vallalati
gazdalkodas folyamatanak, 6 osszefliggéseinek €s sajatossdgainak megismerése; vizkezelési
eljarasokban leggyakrabban eléforduld alapvetd szamitidsok; vizkémiai és -technologiai
eljarasok és modszerek laboratoriumi szintli megismerése.

3. Szakdolgozat 6 kredit
Osszesen 60 kredit

Intended Learning Outcomes

1. Basic skills (26-33 %) 14-18 kredit

An introduction to general, physical and water chemistry, basics of corrosion; importance
and role of microorganisms, water microbiology; physical and chemical parameters used
for characterization of water, analytical methods applied for their measurement; mechanical

engineering.
Kiadasért felel: Oldalszam:2/10
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2. Core courses (67-74 %)

36-40 kredit

Water and wastewater processing; undesirable components in raw water and their removal,
technological process of water treatment; wastewater treatment; measurement technology
and instruments used in water tretament; technological questions of electricity and thermal
energy generation, structure of the thermal power plants, principles of choosing and sizing
the equipment and the characteristics of the operation; special water and wastewater
treatment requirements of different industrial areas and of the public services will be
discussed by means of case studies; methods of water collection, the water supply systems,
building and operation of municipal sewage collection and the regular control of the
sewage pipes; quality assurance of drinking and waste water treatment, limit values, legal
regulation, safety technique; resilience of natural waters; knowledge and understanding of
the economic aspects of the business environment and its impact on the corporate firm;
most important calculations used in water treatment processes; methods and processes of

water chemistry and technology on laboratory scale.

3. Thesis
Total:

6 credits
60 credits

Az egyes modulok tantdrgyi felosztdsat, az egyes tantargyak félévenkénti felosztdsat és
elékovetelményeit is figyelembevevd modelltantervet és a targyfelelds szervezeti egységeket

az alabbi tablazat tartalmazza.

A tantargyak oktatasdnak formait (eldadas, szeminarium, laboratériumi gyakorlat), féléves
tagozddasait, kreditértékét, felvételének elokovetelményeit a tantargyi tematikak tartalmazzak,

ennek megvaltoztatasa tantervvaltoztatdsnak mindsiil.

A tantervet csak a Kari Tandcs jovahagyasaval lehet valtoztatni.

A tantargyi tematikdk tartalmazzak a tananyag tartalmat, vizsgakdvetelményeit is. Ennek
valtoztatasa a Szakteriileti Bizottsdg jovahagyasaval engedélyezett.

Az adott tantargy oktatasaban résztvevd személyek meghatarozasa a szakvezetd hataskore.
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Tantargy Kredit . . . .
(Course title) (Credit) Targyfelelos egység | Responsible department
Alapozoé ismeretek/ Basic sKills 14-18
30

. félév/ Part |

—
B Eal L Sze*l ERoRgsem At onor

Viz- és szennyvizkezelés kémiai alapjai/ g Kémia Intézet Institute of Chemistry
Chemical basics of water and wastewater
treatment
allapls'meletelal I l'we. al ell'e'.'"s“s’ water g Kémia Intézet Institute of Chemistry
Korrézios alapismeretek/ Corrosion basics
Mlkr.()bwl?gl,au .alap ismeretek, Kornyezettudomanyi Institute of
vizmikrobioldgia/ Fundamental and water 2 . . .
. . Intézet Environmental Sciences
microbiology
Analitika a vizkezelésben/ Analytics in 3 Kémia Intézet Institute of Chemistry
water treatment
Gépészeti ismeretek/ Basics of 4 o Al T Institute of Mechanical
. . . Gépészmérnoki Intézet . .
Mechanical Engineering Engineering
Szakmai torzsképzés/ Core courses 36-40
Viz- és szennyvizkezelés miiveletei/ Biomérnoki, Research Institute on
Water and wastewater processing 2 Membrantechnologiai | Bioengineering,
és Energetikai Kutato | Membrane Technology
Intézet and Energy
Vizkezelés/ Water treatment 2 Kornyezettudomanyi Institute of
Intézet Environmental Sciences
Szennyvizkezelés/ Municipal Sewage o il Institute of
Treatment 3 Ko?nyezetmermkl Environmental
Intézet . .
Engineering
N AT
i eopelasbenl | ’ ila & I 4 - .
haol | . ¢ 5 i Meel . 5
treatment
Energetikai ismeretek 1./ Studies in Fizika és Mechatronika | Institute of Physics and
energetics I. 2 Intézet - Nagykanizsai | Mechatronics,
Kampusz Nagykanizsa Campus
Energetikai ismeretek 1./ Studies in Fizika és Mechatronika | Institute of Physics and
energetics II. 2 Intézet - Nagykanizsai | Mechatronics,
Kampusz Nagykanizsa Campus
Viz- és szennyvizkezelés
mindségbiztositasa, biztonsagtechnikai Kémvezetmérnaki Institute of
ismeretek/ Quality Assurance of Drinking 2 Intézc}:lt Environmental
and Waste Water Treatment and Safety Engineering
Technique
E];l)lr?(l)ﬁli fsazdasagtan/ Business 1 g’tfélie?azdalkodam TR Gl [ el
1. félév/ Part I1 30
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Kampusz

Nagykantzsa-Campts

Miiszer, méréstechnika és automatizalas a
vizkezelésben/ Instruments, measurement

Fizika és Mechatronika

Institute of Physics and

technology and automation of water 2 Intézet Mechatronics
treatment
Iparagak és koziizemek specialis viz- és
szennyvizkezelési kérdései/ Special water N s Institute of
: Kornyezetmérnoki .

and wastewater treatment requirements of 7 Intézet Environmental
different industrial areas and of the public Engineering
services
Vizszerzés, csatorna és k6zmi/ Water- N o Institute of
. . . Kornyezetmérnoki .
intake, sewer system, public services 3 ; Environmental

Intézet : ;

Engineering

i kezole
mﬁ%@m 55 i a4 ) i 4 } i . I3 e l-HSI-I-t—H-te—Gf'
seretek/ Quality-Assurance-of Prinking 2 . Envirenmental
Fechnigue
Vallalat 1o Busi CTK Gardilkodan : :
£ . 1 Intd Institute of Economics
Elévizek terhelhetésége/ Resilience of 1 Kornyezettudomanyi Institute of
natural waters Intézet Environmental Sciences
Korszer(i szamitasi modszerek a
vizkémiaban és -technologiaban/ Modern 2 Kornyezettudomanyi Institute of
calculation methods in the water Intézet Environmental Sciences
chemistry and process technology
Vizkémiai €s -technologiai
laborgyakorlat/ Water chemistry and 6 Kémia Intézet Institute of Chemistry
technology laboratory

Kornyezettudomanyi Institute of
Szakdolgozat 6 Intézet Environmental Sciences
OSSZESEN 60
Kiadasért felel: Oldalszam:5/10

Dr. Szakacsné Dr. Foldényi Rita

Kiadas datuma: 2015. marcius 11.

Vialtozat: 1




VIZ- ES SZENNYVIZKEZELO RENDSZER UZEMELTETO
SZAKMERNOK/SZAKEMBER SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK VEMK...
TANTERVE

9. TANULMANYI ES VIZSGAKOVETELMENYEK/
ASSESSMENT AND EXAMANINATION REQUIREMENTS

9.1. Kovetelmények/Major requirements

A képzésben 60 kreditet kell teljesiteni.

60 credits have to be completed in the program.

9.2. A szakdolgozat kdvetelményei/ Requirements for thesis

Szakdolgozatot kell késziteni.

A szakdolgozat eredményében irdsosan is megjelend, alkoto jellegli szakmai feladat,
amely a hallgaté tanulményaira tdmaszkodva, a hazai ¢és nemzetkozi szakirodalom
tanulmanyozasaval, témavezetd irdnyitasaval megoldhat6 és igazolja azt, hogy a hallgaté
képes az elsajatitott ismeretanyag alkalmazasara, az elvégzett munka és az eredmények
szakszerli Osszefoglaldsara, a témakdrbe tartozd feladatok kreativ megoldasara, 6nallo
szakmai munka végzésére.

The thesis is a written, creative professional work which can be carried out by means of
the knowledge acquired in the program. It is supported by national and international
literature of the appropriate scientific/technical field. The practical work is completed by
the help of a supervisor. The student can demonstrate that he/she is able to apply the
acquired knowledge, to summarize the work completed as well as its results, to perform
the tasks of the topic creatively and to carry out professional work alone.

9.3. A végbizonyitvany (abszolutorium) kiaddsdanak és a zdarovizsgdara
bocsathatosdg feltételel Criteria for Progression and Degree Award

A végbizonyitvany (abszolutorium) kiadasanak feltétele:
— akotelezo tantargyakbol legalabb 54 kredit teljesitése tantervi szabalyok szerint.
A zéarovizsgara bocsathatosag feltétele:

— avégbizonyitvany megléte és a szakdolgozat megadott hataridére vald beadasa és
elfogadésa.

Requirement for the pre-degree certificate (absolutorium):
— to complete at least 54 credits from the subjects according to the educational
stipulations and rules.

Requirement for the admission to the final examination:
— provision of the pre-degree certificate (absolutorium), and the submission and
acceptance of the diploma work by the specified deadline.

Kiadasért felel: Oldalszam:6/10
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9.4. A zarovizsga kovetelményei, az oklevél mindsitésel Final exam
requirements and degree classification

A zarovizsga részei:
A szakdolgozat megvédése: ennek az eredménye a védésen alakul ki a birald
véleményének figyelembevételével.

A szobeli vizsga: tartalma kemaplex szobeli szamonkérés a szakképzés targyaibol,
megadott tételsor alapjan.
A zardvizsga targyai:
Viz- és szennyvizkezelés miiveletei (T1); Miszer, méréstechnika és automatizalas a
vizkezelésben (T2)
A zarodvizsga eredménye:
A zéarovizsga eredményét (ZE) a szakdolgozat védés eredményének (SZ) és a komplex
szobeli vizsganak (V=(T1+T2)/2) a szamtani atlaga adja:
ZE=(Sz+V)/2.

Az oklevél mindsitése megegyezik a zardvizsga eredményével.
A mindsités: 5,00: kivalo,

4,51-4,99: jeles,

3,51-4,50: jo,

2,51-3,50: kozepes,

2,00-2,50: elégséges.

Parts of the final examination:

Thesis defense (Sz): candidates are required to write and defend a thesis at the conclusion
of their course; the final grade of the thesis is based on the evaluation of the Examination
Board.

Oral examination (V): Gemplex oral test based on the core subjects of the course.
Subjects of the final examination:

Water and wastewater processing (T1); Instruments, measurement technology and
automation of water treatment (T2)

Calculation of the score for the final exam (ZE):
V=(T1+T2)/2
ZE = (Sz+V)/2

Diploma graduating is equal to the score of final exam.

Diploma graduating: 5,00: expert,
4,51-4,99: very good,
3,51-4,50: good,
2,51-3,50: average,
2,00-2,50: passed.

Kiadasért felel:
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10. OKLEVEL KIADASANAK KOVETELMENYE/

REQUIREMENTS FOR THE AWARD OF THE DEGREE

A zéarovizsga eredményes letétele.

Successful completion of the final examination.

11.AZ ELSAJATITANDO SZAKMAI KOMPETENCIAK/
SPECIAL COMPETENCES

a képzés szakteriiletén megszerzett elméleti ismeretek és gyakorlati modszerek
rendszerezése, megfeleld alkalmazasa, 6nallé dontési €s fejlesztési készség;

képesség a viz ¢€s szennyviz mennyiségi €s mindségi jellemzdinek vizsgalatara
(vizanalitikai vizsgélatok, monitorozas), mérési tervek Osszedllitasa, azok kivitelezése és
az adatok értékelése;

a korszerli viz- és szennyvizkezelést biztositd technikak, technologidk felhasznaldsanak
ismerete, optimalis megvalasztasa, iranyitsa;

vizellatasi, vizkezelési €s szennyviztisztitasi technologidk iizemeltetése, tervezése €és azok
irdnyitasa,

a mindségiigy és a milszaki szabalyozas ismerete és alkalmazasa;

elemzd, értékeld készség a viz- és szennyvizkezeléssel kapcsolatos miiszaki, gazdasagi és
tarsadalmi hatasok, kapcsolatok vonatkozaséaban;

koncepciok és programok vizekre gyakorolt hatdsainak vizsgalata és értékelése hazai €s
nemzetkozi szinten.

systematization, proper application of the theoretical and practical skills in the field of
water and wastewater treatment, abilities for decision and development;

skill to investigate the different parameters of water and wastewater by qualitative as well
as by quantitative analytical methods, monitoring, preparation and execution of
measurement plans, evaluation of the results;

the knowledge of application, optimal selection as well as direction of up to date water
and wastewater treatment techniques and technologies;

operation, planning and direction of water supplying, water and wastewater treatment
technologies;

knowledge and application of quality assurance and technical regulation;

capability for analysis and evaluation of technical, economical and social impacts as well
as relationships concerning water and wastewater treatmen;

study and evaluation on national as well as on international level how affect different
concepts and programs on waters.

Kiadasért felel:
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12. ATANTERY MELLEKLETEI
1. félév
(Semester 1)
Oraszam Szamon- .
, , , . Y, Tanszék . .
Tantargy neve Targykéd Contact hours | Kredit| kérés Kédi El6tanulmany
Course title Course code | (hour/semester) |Credits| Require- odja Prerequisite
Dept. code
E Sz L ment

General-and-lnerganic 12 4
Chernistry K |ASzT
Viz- és szennyvizkezelés
kémiai alapjai 15 5
Chemical basics of water and
wastewater treatment
kerroziés-alapismeretek 9 3
Physical-chemistry;-water K FKT
chemistry-and-corrosion-basics 6 2
Korrézios alapismeretek
Corrosion basics
Mikrobiologiai alapismeretek, 6 2 K LT
vizmikrobiologia
Fundamental and water
microbiology
Analitika a vizkezelésben 9 3 K AKT
Analytics in water treatment
Gépészeti ismeretek 12 4 K Gl
Basics of mechanical
engineering
Viz- és szennyvizkezelés 6 2 K BMEKI
miiveletei
Water and wastewater
processing
Vizkezelés 6 2 K FOoKT
Water treatment
Szennyvizkezelés 9 3 K KMI
Municipal sewage treatment
Miiszer-meérestechnika-és 15 5 K BV
Instruments-measurement
technology-and-automation-of
watertreatment
Energetikai ismeretek I. 6 2 Gy Gl, NK
Studies in energetics |.
Energetikai ismeretek II. 6 2 Gy Gl, NK
Studies in energetics Il.
Viz- és szennyvizkezelés 6 2 K KMI
mindségbiztositasa,
biztonsagtechnikai ismeretek
Quality assurance of drinking
and wastewater treatment and
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safety technique

Vallalati gazdasagtan
Business economics

VGT

Elvarhato félévi kredit
Expected credits

30

2. félév
(Semester 2)

Tantargy neve

Targykod
Course code

Contact hours
(hour/semester)

E

Oraszam
Kredit
Credits
Sz L

Szamon-
kérés
Require-
ment

Tanszék
kodja
Dept. code

Elétanulmany
Prerequisite

EE ||e||_get|_lea| ISHEFE tekl II.I

6

2

Gy

GHNK

EE o telel _'

Miiszer, méréstechnika és
automatizalas a vizkezelésben
Instruments, measurement
technology and automation of
water treatment

15

5

K

FMI

Iparagak ¢és koziizemek
specidlis viz- és
szennyvizkezelési kérdései
Special water and wastewater
treatment requirements of
different industrial areas and of
the public services

21

Gy

KMI

Vizszerzés, csatorna és kozmu
Water-intake, sewer system,
public services

Gy

KMI

- T

Elévizek terhelhetésége
Resilience of natural waters

LI

Korszerii szamitasi modszerek
a vizkémiaban és —
technologidban

Modern calculation methods in
the water chemistry and process
technology

FOoKT

Vizkémiai és -technoldgiai
laborgyakorlat

Water chemistry and
technology laboratory

18 6

Gy

AKT

Mikrobiologiai
alapismeretek,
vizmikrobiologia,
Analitika a
vizkezelésben; Miiszer;

ristechnika &

4l

kezelést

Fundamental and water
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VIZ- ES SZENNYVIZKEZELO RENDSZER UZEMELTETO
SZAKMERNOK/SZAKEMBER SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK VEMK...
TANTERVE

microbiology;
Analytics in water
treatment:-lastruments;
Mmeasurement
technology-and
automation-of water
treatrment

Szakdolgozat 18 6 A FOoKT

Theses

Elvarhato félévi kredit 30

Expected credits

(K= kollokvium; Gy= gyakorlati jegy; A= alairas)
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